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Guida alla sopravvivenza nonostante le frazioni

Introduzione
La matematica procede su due filoni paralleli:

- La matematica applicata: “cerco di capire qualcosa che mi serve”.
- La matematica pura: “cerco di generalizzare un concetto... magari mi servira”.

Gli antichi sono partiti dal contare nella maniera piu naturale: 1 dito, 2 dita, 3 dita...

| numeri naturali vanno oltre le 10 dita (ma usano un sistema decimale) perché sono stati
inventati in Sardegna per contare centinaia di pecore (notizia non confermata).

Quindi sono nati per un'applicazione pratica ma qualcuno ha poi pensato di teorizzarli,
disegnandoli su una semiretta:
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A un certo punto & stata inventata la pizza e ci siamo trovati di fronte a un problema
importante: se siamo in 3 con una sola pizza e vogliamo mangiarne tutti come facciamo?

Allo stesso tempo un matematico teorico si stava chiedendo: ma cosa c’é nello spazio tra
due trattini consecutivi? Ci saranno mica altri numeri?

Si & cercata una soluzione razionale (Q per gli amici).

Le frazioni per noi sono facili perché ormai sono entrate nella nostra vita. Non facciamole
diventare difficili!

Una frazione € solo un modo elegante per dire che qualcosa & stato diviso in pezzi, spesso
troppo piccoli per placare la fame. L'esempio classico € 1/2: una meta. Ma esistono anche
1/4, 3/7, 5/16 e altri numeri che escono da manuali di magia nera.

Ma pensiamo a frasi tipo:

- Ci ho messo una frazione del tempo che pensavo.

- Per fortuna siamo riusciti a risolvere il problema in una frazione di secondo.
- Abbiamo usato solo una frazione del giardino per piantare i fiori.

- L’auto occupava solo una piccola frazione del parcheggio disponibile.
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- Se avessi messo anche solo una frazione dello sforzo che ci ha messo lei, avresti gia
finito.

Il concetto di frazione € semplice. Si divide qualcosa in parti. Nella vita di tutti i giorni
possiamo dividere una pizza o una torta anche in parti diverse tra loro. Ma visto che in
Matematica si tengono le cose semplici si € deciso di fare tutte le fette uguali e per non
dimenticarci in quanti pezzi abbiamo diviso lo scriviamo sotto una riga orizzontale.

E poi se vogliamo che 1+1 faccia 2 (e lo vogliamo assolutamente) gli “uni” devono essere
“grandi” uguali:

Questo lo posso fare, fa 2 pezzi di pizza.

Questo non lo posso fare, a meno che tu non accetti di prenderti la
fetta piccola.

Cioé, spoiler, se voglio sommare o sottrarre delle frazioni dovro avere lo stesso
denominatore.

Definizione ufficiale: Una frazione € composta da:

e Numeratore (la parte sopra la linea): indica quanti pezzi abbiamo.
e Denominatore (la parte sotto la linea): indica in quanti pezzi & stata divisa I'unita.

Esempio: in %, il numeratore € 3 (tre fette di torta per voi), e il denominatore € 4 (la torta era
stata divisa in quattro).

Frazione propria: € un numero compreso tra 0 e 1. Ovvero il numeratore € piu piccolo del
denominatore. E detta propria, perché nella vita normalmente si dividono singole cose, non
gruppi di cose. Dire: “sto dividendo una cosa in parti uguali” & letteralmente fare una
frazione propria. E curioso pensare che la maggioranza delle frazioni che incontreremo nella
nostra vita sono tutte comprese nel primo centimetro della retta dei numeri.
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Frazione apparente: Se il numeratore € un multiplo del denominatore non sto veramente
.. . 4 . .
dividendo niente. ~Pizze, sono 2 pizze... sto frazionando solo apparentemente.
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Capitolo 1: Le frazioni, queste sconosciute

Occupiamoci di quello che possiamo capire adesso... la pizza.

Avete presente quando ordinate una pizza da soli? Secondo voi cambia quanta ne
mangerete se la ingoiate intera o se la dividete in pezzi piccoli? Ecco, questo € il concetto di
frazioni equivalenti.

Se dividete una torta in due pezzi, avete 1/2 (una meta). Ma se la dividete in quattro,
mangiandone due pezzi, avete 2/4. Fatevi coraggio: state mangiando la stessa quantita, ma
con piu passaggi. E utile per la digestione.

Per trovare frazioni equivalenti, basta moltiplicare (o dividere) numeratore e denominatore
per lo stesso numero.

e Esempio: 1/2 diventa 2/4, 3/6, o perfino 50/100. La matematica vi ringrazia, ma la
dieta no.
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Capitolo 2: L'arte di sommare e sottrarre frazioni

Se pensavate che dividere una torta fosse complicato, provate a sommarne i pezzi! La
regola generale &: frazioni con lo stesso denominatore sono amiche, frazioni con
denominatori diversi sono nemiche.

Caso 1: Denominatori uguali
Esempio: 1/4 + 2/4 = 3/4. Facile, no?

Nelle frazioni dovete pensare che il denominatore indica solo la “dimensione” della quantita
espressa dal numeratore. Se stiamo parlando di sedicesimi stiamo parlando di qualcosa di
piu “piccolo” di ottavi. E il numeratore che si somma o si sottrae. || denominatore resta
uguale ma ci serve perché deve essere lo stesso.

Caso 2: Denominatori diversi

Qui la faccenda si complica. Per sommare 1/3 + 1/4, dovete trovare un denominatore
comune (spoiler: non € divertente) ma qui ci aiuta tantissimo il concetto di frazioni
equivalenti.

Cioé moltiplico numeratore e denominatore di ciascuna frazione in modo tale da ottenere per
tutte lo stesso denominatore.

Ogni frazione sara equivalente a quella di partenza, e adesso posso sommare e sottrarre.
Ma a quale numero vogliamo arrivare?

Ci vuole un numero a cui ciascun denominatore pud arrivare con una semplice
moltiplicazione (passa qualche secondo a riflettere su questo, se lo capisci adesso hai
vinto), cioé questo numero deve essere un multiplo di tutti (un multiplo comune).

Di tutti gli infiniti multipli, se voglio semplificarmi i calcoli, scelgo quello piu piccolo, il minimo
comune multiple.

Quindo:

e Passo 1: Calcolate il minimo comune multiplo (mem, per gli amici). Per 3 e 4, & 12.
e Passo 2: Riscrivete le frazioni con il denominatore comune. 1/3 = 4/12, 1/4 = 3/12.
e Passo 3: Sommate. 4/12 + 3/12 = 7/12.
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Capitolo 3: La moltiplicazione e divisione delle frazioni

Se sommare frazioni &€ come mettere d'accordo una famiglia alla domenica, moltiplicarle &
sorprendentemente semplice.

Moltiplicazione:

Moltiplicate i numeratori tra loro e i denominatori tra loro.

. 2 3 6 1
e Esempio:-x-=—=-
3 4 12 2

Se potete semplificate subito dividendo per la stessa cifra qualsiasi numeratore e qualsiasi
numeratore.

Divisione:

La divisione € ancora piu semplice: invertite la seconda frazione (numeratore e
denominatore) e poi moltiplicate.

. 2 3 2 4 8
e Esempio:=: -=-x-=-
3 4 3 3 9
Cioé, se ci pensate, le frazioni sono piu facili dei numeri interi.

La divisione & una moltiplicazione. La moltiplicazione & banale. L’unica palla sono somme e
sottrazioni. Magari fosse cosi con i numeri interi. Vi ricordate che brutte giornate avete
passato con le divisioni?

Non ci siamo occupati mai dei segni perché abbiamo visto tutti esempi positivi.

Le frazioni ovviamente seguono le regole dei segni per le moltiplicazioni e divisioni dei
numeri interi che conosciamo bene.

+x +=+
+x=-==-
=X+ ==
-x ==+

Potenze:

Funzionano come al solito, basta ragionare un attimo su cosa voglia dire potenza e abbiamo
tutte le carte in mano per risolvere qualsiasi espressione.
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(2)5 2.2 2 2 2 2x2x2x2x2 25
~3%3%3%3%3

3 " 3x3x3x3x3 3%

Valgono sempre le proprieta delle potenze che conosciamo, come:

n m n+m

a“"xa  =a

at:a™ =a* ™
da questa pero c’e una bella generalizzazione che ci aiuta nel nostro futuro da scolari,
ovvero il caso in cui n & piu piccolo di m:

43:4* = 471 (ehi, c'é un esponente negativo!!)

4x4x4 1

4sdednd 4

ma(4 x4x4)/(4*4x4+4)=

Ciog4~1=1
4

e non & necessario che I'esponente sia “-1”

SHERE

. . . 5\ 73 3
andando avanti diventano sempre piu belle e utili: (E) =—= (—)

3

Sulle potenze infine ragioniamo sui segni (+ o -) esattamente come per i numeri interi:
Date le regole che abbiamo visto sopra:
e Se I'esponente € pari, qualsiasi sia il segno di partenza, il risultato € positivo per sia:
o *+x +=+

O =X==+%

e Se I'esponente & dispari mantiene il segno di partenza.

Non sono regole da ricordare, basta ragionare.
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Capitolo 4: Le frazioni decimali (ovvero, quando le cose si semplificano)

Sono frazioni con denominatori potenze di 10: 1/10, 1/100, 1/1000 e cosi via. Per fortuna, si
possono scrivere come numeri decimali: 1/10 = 0,1, 1/100 = 0,01.

Ma attenzione: non tutte le frazioni si trasformano in decimali facili. 1/3 diventa 0,333... € non
finisce mai... letteralmente (sono numeri periodici).

Cioe le frazioni possono esprimere tutti i numeri interi, decimali e periodici.

Sono tutti i punti della famosa retta dei numeri? No. Mancano i numeri “irrazionali” (si
chiamano veramente cosi, m ad esempio; & umorismo matematico... se non sono “razionali”
allora sono “irrazionali”. Ma adesso non ci interessano.

Insieme fanno i numeri Reali (R). Sono tutti i numeri della retta ma non sono tutti i numeri
che incontreremo. Con il solito umorismo incontreremo anche numeri che non sono reali...
sono immaginari (I). Ma adesso ci interessano anche meno.

Bonus track 1: le percentuali
Le percentuali sono strettamente legate alle frazioni.

Partiamo da un concetto fondamentale: una percentuale é una frazione con
denominatore 100.

Ad esempio:

e 1/2 significa che hai diviso qualcosa in 2 parti uguali e ne consideri una.
e Le percentuali invece trasformano questa idea in termini di 100:
o 1/2 equivale a 50%, perché 1/2 = 50/100

Quindi una percentuale non ¢é altro che un modo di esprimere una frazione con
denominatore 100.

Anche il simbolo ‘%’ ci ricorda che 50% significa % cioé per scrivere piu in fretta prendiamo

gli zeri e la barra e compatiamo tutto: 750 =/100 = %

Trasformare Frazioni in Percentuali e viceversa
Per trasformare una frazione in percentuale:

1. Dividi il numeratore per il denominatore.
2. Moltiplica il risultato per 100.
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Esempio:
e Prendiamo 3/4
o 3+4=0,75.
o 0,75x100=75%

Ancora piu semplice, ed equivalente, &€ moltiplicare prima il numeratore per 100 e poi
dividerlo per il denominatore.

Supponiamo che tu abbia una percentuale e voglia trasformarla in frazione. E molto
semplice:

1. Scrivi il numero come numeratore.
2. Metti 100 come denominatore.
3. Semplifica se necessario.

Esempio:

o 25%:
o 25/100
o Semplificando, 25/100 = 1/4

Collegamento con i Numeri Decimali

Le percentuali sono strettamente connesse anche ai numeri decimali:
1. Una percentuale puo essere vista come un numero decimale moltiplicato per 100.
2. Esempio:

o 75% = 0,75 (dividendo per 100).
o 0,75=75/100 = 3/4

Applicazione Pratica
Una volta compresi i concetti, prova ad applicarli a situazioni pratiche, come queste:

1. Percentuale di una quantita:

o Domanda: "Qual é il 20% di 507"
o Risposta: 50 = % =10

2. Incremento o decremento percentuale:

o Se un prezzo aumenta del 15%, calcola il nuovo prezzo moltiplicando per
1+15/100
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o Se diminuisce del 20%, moltiplica per 1-20/100

Bonus track 2: le proporzioni

Una proporzione € un'uguaglianza tra due rapporti o frazioni.
La forma generale é:

¢

a
b
Si legge: "a sta a b come c sta a d" e si scrive anchecomea:b=c:d

e aedsonoitermini estremi.
e b e csonoitermini medi.

Il principio fondamentale delle proporzioni (il principio del prodotto
incrociato)

Una proporzione & vera se il prodotto dei medi & uguale al prodotto degli estremi:
a-d=b-c

Esempio:

§ = % la posso scrivere come 2:3=4:6

2*6=3%4?512=12

Quindi la proporzione & vera.

Come si usano le proporzioni?

Le proporzioni sono utili per calcolare un termine mancante quando conosci tre termini su
quattro.

Esempio pratico: "Se 3 libri costano 15 euro, quanto costano 5 libri?"
1. Imposta la proporzione:

3staa15come5staa?

3:15=5:x

2. Applica il principio del prodotto incrociato:
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3x=15*5

Risultato: 5 libri costano 25 euro.

Le proporzioni nei problemi pratici

a. Percentuali

Le proporzioni aiutano a risolvere problemi di percentuali: Esempio: "Il 20% di 50 & quanto?"
20:100=x:50

Risolvi:

100-x =20-50 - X =10

b. Scale e mappe

Se una mappa ha scala 1:1000, significa che 1 cm sulla mappa corrisponde a 1000 cm nella
realta. Con una proporzione puoi calcolare distanze reali: Esempio: "Se la distanza sulla
mappa & 5 cm, quanto € nella realta?"

1: 1000 = 5: x

Risolvi:

1x=1000-5 - x=5000cm (o 50 m).
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