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La citta della divisibilita

& Numero “@ Regola di Divisibilita # Esempio (Crafting Logico)
Qualsiasi numero intero Qualsiasi blocco nel mondo di Minecraft
Se I'ultima cifra & 0, 2, 4, 6, 8 Es: 14 finisce per 4 kd Divisibile per 2
Se la somma delle cifre & Es: 1488 & 1+4+8+8 = 21 @21 +
divisibile per 3 3=0K

Se le ultime due cifre sono Es:312 & 12 =+ 4 = s oK
divisibili per 4

Se l'ultima cifraé 0 0 5 Es: 85 & finisce per 5 - OK

a Se & divisibile per 2 e per 3 (vedi | Es: 18&d ¢ e ¢
regole 2 e 3)

(7 (Errore nella canzone!) Sottraiil | 371 kd 37 - 2 = 35,35+7=0K
doppio dell’'ultima cifra dal resto,
poi controlla. Si pud fare
ricorsivamente.

a Se le ultime 3 cifre sono Es: 2000 &3 3¢ oK
divisibili per 8, o finiscono per
‘000’

a Se la somma delle cifre & Es: 729 & 74249 = 18, 18 =+ 9
divisibile per 9 = 0K

@ Se l'ultima cifra & 0 Es: 130 & blocco finale & @

0K
Somma e sottrai le cifre Es: 1507 &d 1 - 5 + 9 - 7 = -

alternativamente: se il risultato € | 19 diy per 11 @ OK
0 o divisibile per 11, OK
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Dimostrazioni

Per dimostrare i trick & sufficiente sapere il concetto di mod e di congruenza.

Immagina di avere una cesta piena di blocchi, e vuoi dividerli in pile da 3 blocchi
ciascuna. Quando hai finito di fare tutte le pile da 3... ti restano in mano dei blocchi spaiati.
Quei blocchi sono il “modulo”. Quindi se non ci sono blocchi spaiati il numero era divisibile
per 3.

Il simbolo = si chiama “congruenza”, ed € usato in matematica per dire:

“Questi due numeri hanno lo stesso resto quando li dividi per un certo numero.”
Cioé 7 e 10 danno lo stesso resto, divisi per 3.

Divisibilita per 7

Applichiamo questi concetti alla divisibilita per 7 ma allo stesso modo si pud dimostrare il 3, il
9, 1.

Metodo:

Togli I'ultima cifra, raddoppiala e sottraila al resto del numero.

Ripeti finché non ottieni un numero piccolo. Se & divisibile per 7, lo &€ anche l'originale.
Esempio:

371>37-2x1=35-35+7=50

Perché funziona?

E come lanciare una pozione invisibilita in battaglia: sembra magia, ma & solo strategial!
Un numero pud sempre essere scritto come il numero di decine moltiplicato per 10 + le sue
unita.

Ad esempio: 1234 = 123 decine + 4 = 12310 + 4.

Quindi:
Sia N = 10a + b, con b cifra delle unita e a le altre cifre.

Facciamo il Modulo 7:

1M0mod7=3

10a+b=3a+b

Ma “a” € un numero grande, mentre sappiamo che “b” & di una sola cifra. Se moltiplichiamo

per 3 “@” non ci stiamo aiutando moilto.
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Per un numero di 2 cifre funziona (ma non ci serve certo il trick) per un numero di 3 cifre,
usando le stesse proprieta, si potrebbe fare:

100a+10b+c=2a+3b+c

e per un numero di 4 cifre:

1000a + 100b + 10c+d=6a+2b + 3c +d
ma torniamo alla formula generale:

Cerchiamo di esprimere 10a + b in funzione di a - Kb, cioé, in altre parole, esiste un k tale
che le 2 espressioni siano congruenti quando il numero di partenza € divisibile per 77?

Supponiamo che esiste:

10a + b =0 (mod 7, ovvero é divisibile) & a — Kb = 0.
Dalla seconda vediamo che a = kb
Abbiamo vistoche 3a+b=0= 3a=-b

Ora moltiplichiamo entrambi i membri per 'inverso moltiplicativo di 3 modulo 7, cio¢ quel
numero che moltiplicato per 3 da 1 modulo 7.

Cioé, a noi ci interessa che a sia con coefficiente 1 perché ricordiamoci a pud essere un
numero molto grosso.

Mi occupo solo del coefficiente di a.
Devo moltiplicarlo per qualcosa che poi rende ilmod 7 = 1.
Allora:

3x1=3mod7=3

3x2=6mod7=6

3x5=15mod 7 =1

In altre parole 15a lo posso scrivere come 14a + a, ma 14a é sicuramente divisibile per 7 per
qualsiasi a.

Bene devo moltiplicare per 5 tutto allora:
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a+5b=10a+b

ma 5bmod 7 = -2

Quindi il test a - 2b mantiene la congruenza rispetto al mod 7.

Bonus 1: Numeri primi fino a 100

| numeri primi sono come gli attrezzi di diamante della matematica: non si rompono,
non si dividono, e con loro puoi costruire qualunque numero intero.

Sono fondamentali per la scomposizione in fattori, la critto-magia digitale, e sono i
mattoni indivisibili dell’aritmetica.

Ecco la lista completa fino a 100:
2, 3, 5,7, 11, 13, 17, 19, 23, 29,
31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71,

73, 79, 83, 89, 97

b 4 Suggerimento nerd: imparali a memoria &€ come avere l'elenco delle pozioni a portata di
mano. Ti salva la vita in ogni dungeon di matematica.

Bonus 2: Le Potenze di 2 fino a 2'°

Le potenze di 2 sono come la redstone pura: binarie, perfette, simmetriche.
Ogni raddoppio € una spinta verso l'infinito... o verso il crash del server se sbagli a
usarle.

Utili in informatica, circuiti logici, compressione dati e in ogni situazione in cui "accendi
0 "spegni" qualcosa.

Ecco I’elenco completo:

2°=1
21 = 2
22 = 4
2% = 8
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2°=16
2°=32
2°=64
27=128
28 =256
2°=512
2'°=1024

. Ogni potenza ¢ il doppio della precedente.
Pro tip: 27 € anche il numero di combinazioni possibili con n leve in Minecraft!
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