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Numeri naturali

Gli assiomi di Peano (matematico vissuto a cavallo del 1900) sono un gruppo di assiomi
ideati al fine di definire assiomaticamente l'insieme dei numeri naturali.

Esiste un numero naturale 0

Ogni numero naturale ha un numero naturale successore

Numeri diversi hanno successori diversi

0 non é il successore di alcun numero naturale

Ogni sottoinsieme di numeri naturali che contenga lo zero e il successore di ogni
proprio elemento coincide con l'intero insieme dei numeri naturali

ardN -~

Oggi li diamo assolutamente come banali e scontati ma per molti secoli non si & sentita la
necessita di avere numeri con la virgola, frazioni o peggio (numeri irrazionali, immaginari).

Quando si incontra un problema che non si riesce a risolvere con gli strumenti a
disposizione, si “amplia” la conoscenza e la matematica. La cosa carina € che questo
ampliamento poi aiuta a spiegare cose apparentemente scollegate.

E un caso o & perché la nostra capacita di comprensione adatta la realta agli strumenti di cui
dispone?

Rappresentazione e ordinamento

Si rappresentano su una retta ordinata che permette di visualizzare: maggiore, minore,
minore o uguale. La retta dei numeri va conosciuta come le proprie tasche.

N -> Numeri naturali (O & compreso).

Approfondimento

Z -> Numeri interi (anche i negativi).

Q -> Numeri razionali (che si possono scrivere come frazione).
R -> Numeri reali (tutti i punti della retta).

| -> numeri immaginari (la retta dei numeri diventa un piano...).
Operazioni e operandi

addizione: addendi e somma

sottrazione: minuendo-sottraendo = differenza

moltiplicazioni: fattorie e prodotto

divisione: dividendo : divisore = quoziente

potenza: numero di volte per cui si moltiplica. Base ed esponente.
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Sarebbe carino conoscere bene i termini.

Approfondimento

0 é il numero neutro rispetto alla somma.

1 & il numero neutro rispetto alla moltiplicazione (per questo n° = 1)

In una moltiplicazione il prodotto & zero se e solo se almeno uno dei fattori € 0 (legge di
annullamento del prodotto e una cosa semplice, no? Serve tantissime volte!).

Proprieta delle potenze in N

Prodotto di potenze con la stessa base: si sommano gli esponenti = 53 « 5% = 53*4 = 57
Quoziente di potenze con la stessa base: si sottraggono gli esponenti = 5%:52 = 5572 = 53
Potenza di potenze: si moltiplicano gli esponenti = (24)2 = 242 = 28

Prodotto di potenze con lo stesso esponente: si moltiplicano le base = 4% x 52 = (4 x 5)? =
202

Quoziente di potenze con lo stesso esponente: si dividono le basi.
Approfondimento

Immagina di essere davanti a un mistero matematico: conosci il risultato finale di una
potenza, ma vuoi scoprire quale numero ¢ stato elevato all’esponente per ottenerlo. Qui
entra in gioco il logaritmo.

In parole semplici, il logaritmo si chiede: “A quale potenza devo elevare una certa base
per ottenere questo numero?”

Il logaritmo & il cugino un po’ nerd delle potenze, quello che non si accontenta di moltiplicare
numeri su numeri, ma vuole fare I'investigatore.

Cioé se b = a“, allora c ¢ il logaritmo in base a di b, cioé ¢ = log,b

Se il logaritmo & un investigatore, il logaritmo naturale & Sherlock Holmes. Usa una base
speciale, “e” (circa 2,718), che sembra strana ma & geniale. E il logaritmo che trovi nelle
storie di crescita esponenziale: popolazioni, batteri, interessi composti, e perfino meme che

e “Quanti giorni servono perché questo video di gattini abbia 1 milione di
visualizzazioni, se raddoppia ogni giorno?”
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Espressioni
Un’espressione indica un insieme di operazioni da svolgere in un ordine preciso.

La potenza ha la precedenza su tutte le altre operazioni. Moltiplicazioni e divisioni hanno la
precedenza su addizioni e sottrazioni.

Quando moltiplicazioni e divisioni sono una dopo I'altra, devono essere eseguite nell’ordine
in cui compaiono da sinistra a destra.

Le precedenze dei calcoli possono essere cambiate usando le parentesi.
Espressioni letterali

E anche possibile considerare espressioni letterali con una o pitl variabili.

Il simbolo di moltiplicazione tra parte numerica e parte letterale &€ spesso sottinteso.
Divisibilita

E piu difficile da leggerla che da ricordare. Se si fanno 2 o 3 esercizi poi si ricorda per
sempre... e serve.

—

Tutti

Pari

digitsum

divisibile per 2, 2 volte, le ultime 2 cifre

finisce per0 o0 5

pari e divisibile per 3

5 x ultima_cifra + resto (anche ricorsivo)

ultime 3 cifre

O |l | Nl ]| B~ |]OOW]|DN

digitsum

-
o

finisce per 0

11 somma alternata di + e -.

12 divisibile per 3 e per 4
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Multipli, divisori, MCD, mcm

MCD e mcm

Fra 2 numeri naturali diversi da zero:

il massimo comune divisore (MCD) € il piu grande fra i loro divisori comuni;

il minimo comune multiplo (mcm) € il piu piccolo fra i loro multipli comuni diversi da zero.
Se scomponiamo in fattori primi:

il MCD ¢ il prodotto dei fattori comuni, presi una sola volta, con I'esponente minore;

il mem ¢ il prodotto di tutti i fattori comuni e non comuni, presi una sola volta, con
'esponente maggiore.

Se 2 numeri non hanno fattori in comune diversi da 1, diciamo che sono primi fra loro.

Approfondimento: algoritmo di Euclide

L'algoritmo di Euclide &€ un metodo semplice ed efficace per trovare il Massimo Comune
Divisore (MCD) di due numeri. Si basa sull'idea che il MCD di due numeri non cambia se
sottraiamo il numero piu piccolo dal piu grande, o, in modo equivalente, se prendiamo il
resto della divisione tra di essi.

Passi dell'algoritmo

1. Prendi due numeri a e b, con a>b

2. Calcola il resto della divisione di a per b, cioé r=amod b
3. Sostituisciaconbebconr

4. Ripeti il processo fino a quando b=0.

Il valore di “a” a questo punto € il MCD.

Perché funziona?

L'algoritmo sfrutta una proprieta fondamentale del MCD: il MCD di due numeri non cambia
se sostituiamo uno dei due con il loro resto. Questo significa che possiamo ridurre
gradualmente i numeri fino a ottenere il risultato senza mai perdere il corretto valore del
MCD.

Esempio pratico: MCD di 252 e 105

1. Iniziamo con a=252 e b=105
Calcoliamo il resto:
r= 252 mod 105 =42
Ora sostituiamo: a=105, b=42
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2. Ripetiamo il processo:
r=105 mod 42 = 21
Sostituiamo: a=42, b=21

3. Una volta ancora:

r=42 mod 21=0
Quando b=0, ci fermiamo. Il MCD & a=21!

Perché é cosi utile?

L'algoritmo di Euclide é:

Veloce: Riduce i numeri rapidamente, specialmente con numeri grandi.
Versatile: Pud essere applicato a numeri interi positivi o a polinomi (in algebra
avanzata).

e Fondamentale: E alla base di molte operazioni matematiche, come la
semplificazione delle frazioni e gli algoritmi crittografici (es. RSA).

Esercizi

Def.: un numero naturale a € un multiplo di un numero naturale b se esiste un numero
naturale g che moltiplicato per b da a.

Def.: un numero naturale b diverso da zero & divisore di un altro numero naturale a se la
divisione fra quest’ultimo e il numero dato € esatta.

I multipli di 2 sono i numeri pari e si indicano con 2n,vn € N.
| numeri dispari si indicano con 2n + 1.

Un numero naturale diverso da zero e da 1 € un numero primo se ha come divisori solo se
stesso e 1.

Un numero non primo puo essere scomposto come prodotto in fattori primi, ovvero come
prodotto di potenze di numeri primi.

Video: Come la musica risolvera il problema dei numeri primi - La storia dell'ipotesi di
Riemann

Esercizi sui multipli e divisori

1. Individua i multipli di un numero
Scrivi i primi 10 multipli di 77 e di 1212. Qual € il primo multiplo comune?

2. Trovai divisori di un numero
Elenca tutti i divisori dei seguenti numeri:
a) 3636
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b) 4848
¢) 6060

3. Multiplo o divisore?
Determina se le seguenti affermazioni sono vere o false:
a) 44 ¢ un divisore di 2828.
b) 4545 & un multiplo di 99.
c) 1313 & un divisore di 156156.

4. Divisibilita con prove
Verifica se i seguenti numeri sono divisibili per 33, 55, e 77:
a) 105105
b) 8484
c) 210210

Esercizi su MCD (Massimo Comune Divisore)

5. Calcola ’MCD usando i divisori
a) 3636 e 6060
b) 8181 e 5454
c) 2424, 3636, e 7272

6. Problemi pratici sul’MCD
a) Un pasticcere vuole dividere 3636 biscotti e 4848 muffin in confezioni uguali
senza che ne avanzi nessuno. Qual € il massimo numero di confezioni che pud
preparare?
b) Due ciclisti percorrono rispettivamente 1818 km e 2424 km in un’ora. Dopo quanti
chilometri si incontreranno nuovamente nello stesso punto?

Esercizi su mecm (minimo comune multiplo)

8. Calcola I’'mcm usando i multipli
Trova il minimo comune multiplo dei seguenti numeri elencando i loro multipli:
a)88e 1212
b) 1515 e 2020
c) 99, 1212, e 1818

9. mcm con fattorizzazione
Trova I’'mcm usando la scomposizione in fattori primi:
a) 2424 e 3636
b) 4848 e 6060
C) 3232, 4848, e 7272
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10. Problemi pratici sul’mcm
a) Due autobus partono dalla stessa stazione. Uno ha un intervallo di 1212 minuti,
l'altro di 1818 minuti. Dopo quanti minuti partiranno di nuovo insieme?
b) Due lampadine si accendono contemporaneamente. Una lampeggia ogni 55
secondi, I'altra ogni 88 secondi. Dopo quanti secondi si riaccenderanno insieme?
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